
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ライフサイエンスに関する 

研究開発課題の評価結果 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

平成２３年９月２７日 

研究計画・評価分科会 



&'()*')+,% ��-.*��/&%

��������#$% #$01

�2345�

� � � � ���	
������������ ���	����

� � � �  !"#$	%&'	('	�

) * + , -�	./012345��678��

9 : ;<= >?'	@$	./0AB

C D E F -�	./0GHI@$	./678��

J K L M NONP@Q./678�-R�

) S T U VWXY'	@	�AB

Z [ \ ] -�	./0^_`a_$	bc./678�

d��efghi8�

j k l m no$	./pq_-	./0AB

r s t VWXY'	@	��

L [ X u vw'	'	(@	./$AB

L x y M z�{
�� |}~����~� ./�^����

L x � � >?'	'	(�����$	./$AB

; K � = ����>?��������

� � ��= '�'	'	(_�p�./$AB

� � [ ! � >?'	'	(@	 ./$AB

� ¡ ¢ £ ¤�¥2
��-R`¦§¨©ª«��

¬  ® ¯ °±'	@	�AB

¬  ² ³ >?'	@$	./0AB

� ´ µ ?¶'	'	(@	./$AB

· ¸ ¹ º VWXY'	@	� bc@$	./678� »¼./AB

½ ¾ ¿ À L¤Á�Â�ÃÄÅ./pqÆÇqÈ$	./0É0�

6789

:789;<

Ê�ËÌÍÎ�ÏÐ



= >





?@A��B

� CDEFGC�HI��JKL�M****************N

� OPQ��RSTUJKL�M*****************V

� WXYWZ[�\]^D�JK_`IG**************a



?bc��B

� defghij��JKL�M�kZ�lmDXY��*******Nn



?@o��B

� pqrs�tuvJK_`IG�wx�*************NV

� yz{����������RS|}@~�wx�**********nn

� OPQ�����FG�DIJKL�M�e��**********n�

� WXYWZ[�\]^D�JK_`IG�e��**********�N

� >�;������TUJK_`IG�wx�***********�V



 



#
$

%
&'

(
)

%
*

+
,

-
.

/
'

0
%

1'
2

+



�

3
4

�
5

6
�

X7
8

9
:

;
(<

=
>

?
@

A
B

@
A

B
C

=
D
)

E
-

	
�

�
F

G
H

�
�

F

I
J

K
L

M
A

N
O

P
�

�
Q

R
E

-
	

�
�

F
S

T
�

�
F

i
j
�
�

U
V

W
	

X
/

Q
Y

Z
[

-
.

/
C

=
\

C
]

A
Q

R

q
�
�
�

�
�
�
� ^

	
�

_
	

`
a

b
c

d
e

f
�

g
h

`
b

i
j

k
l

m
n

o
p

X
q

b
8

r

s
+

t
1(

)s
u

v
&w

�
�

x
y

�
z

{
|

}
~

�
�

�
-

�



�
3

4
�

�
�

�
�

�
j

}
~

�
�

3
�

�
n

�
j

�
�

�
�

�
�

�
j

a
�

�
�

�
�

D
�

>
�

b
W

�
X

i



�
3

4

1



　　@A���



��� n�  !"u��

����0 CDEFGC�HI��JKL�M

������

����������     

�@~����

CDEFGC�HI��JKL�M������JKL�M ¡¢£¤�¥�C

�HI �¦¦¦ JK_`IG{�§�¨�JK_`IG{	©ª«¬®��¯|

}{°±²Q³³�')��¯�~´µ	¶�·¸ij¹�C�HIº°CDE

FG¡Q�»¬�¼½*¾¿ij	À�·()��¡��°Á£Â¡°=f¡

QÃ��� NÄ  ÅÆ¬2Ç -.È�ÉÊ®¤

�JKL�M¥�ËCDEFGC�HI���ÌÍ���Î¡�()����Î�

n³�ÏÆ¬¼�ÊÃ¢�¤�CDEFGC�HI�� ¥�CDEFG¡·�

C�HIº�¼½¡¾¿�iÐ°=Ñ�Ë|�f·qÒ�iÐÎ�Ër'*z'{

Ó�ÔÕÎ�ËÖ×*ØÙ{��~Ú²Î��³�/Û°ÜÝ¡QÃÞª��()

���� ¥��JKL�M�Éßà�()áâÈ¥iÐ�ãäÃå¸·C�H

Iº�ij°æ¿¡��®ä�C�HIº�çè°é�Ëq�Î�C�HIº�

¼½°iêËijÎ�C�HIº�¾¿°ë�Ë��Î�Ëq�ÎìËijÎìË�

�Î�íî°ïðvÊñ�ËíîJ�FG�òDMÎ�ó³�ôõÆ¬¼�Ê

Ã¢�¤

�JKL�Mö÷ø��

ËC�HI �¦¦¦ JK_`IGÎ�ùú	|ûü�JKL�M�Uýþ<°Á£

®ä�JKL�M���ICD������JKL�M\���D��	��Å°


�Q®¤���	Þ����®ä���¥ ��*�	���¶�·��È��¤

t��Ó�Ñ
*�����u�Ó������¾¿��¡¼½�������

 ����������å¸°!£()��Ó�"#�$%&�'(²RS·)

°*+	Ñ
QÃ¢�¤$%&,DM����-��./01 2	©� 345 ¼½i

j�TU·)�üägÆê�Æ³67f·89¡Á:°;Q®¤

�ôõ°R<�>�;�=>?��@A	
QÃ¥�BC���°ïD��	

Eãf	F�Êñ�¡¡�	��e()°GH����kIWD°�J��©

£�KL	Ñ
*����MN�MO��È'q¯P�QI	©����ÁR

Ã¢·¢����S®Â¡Æ¬TAUü=>?����È��¤

�V°WX�Y���*�	 ¥�CDEFGC�HI��JKL�M�ö÷	


QÃ�Z/	KL·��°�QÃ¢�¡89Èü�¤

�JKL�M[ø	Ü�����

�JKL�MÈ¥�¼½ij�ÜÝ¡QÃ��CDGà	Þ¢Ã�u¯¼½i

j	å¸�!£¡Ê® N� �CDEFGC�HIº\�]YÃ¢��X- �^

������_¡��`��'aÊÃ¢�¤�JKL�M�()����¡Q

2



ÃíîJ�FG�òDM�bÆÃ¢�Â¡Æ¬�cdK_ed�]�L	©�

fø¼½gh����N� CDEFGLZDJ����LZDJ�i¥��jÃ

fø¼½�iÐk®¥d�]�LÈü®��	¥�-l¼½qm'�no�p�

Èü·¢¤�JKL�M�¼�	�-l¾tq�����°@ªr�È�S®Â

¡�tq¡C�HIº¼½íî'�ïD�����°säÃ;�Â¡	·S®Â

¡°��Q®¢¤

TA���������	Þ¢Ã�/Û°t<Ã�ïD����C�Z°tu

Q®Â¡�uv¥6ü¢¤TA¥�ÂÂÈ��Ê®|}()�©ªwê���

	(²Ê�§�¨�¼½qm'��xÓMyÔÕ��Â¡�z{Ê�¤C�

HIº��|v	¥C�HIº�}~	©���¹����������JKL

�MÈ��Q®()°��JKL�M��A���¢()°�«Q®����

È·êwê()��()RS��	��QÃ�§�¨�¼½qm'������

G�I��D¡QÃ±ÆQÃ¢ê@ªA��À�È��¤

|�()�Ú²()Ó�x�¡¢£��È�x�°�b	±:°�Y�§

�¨���&'*()��x�z{Ê�¤��¥()��������G�I

��D��zf·��¡�Â�JKL�MÈUä¬®()�����°�TA

)�©£	ð�±²QÃ¢êÆ��°¼�Èü�Æ�Æ	�S®¡¢<�¤

�����

�JKL�MÈ¥()����¡CDEFGC�HI��¼½*¾¿ij��

�����Ï�fÃ¬®¤������jü��¡QÃ�()����	³¢

Ã¥��M	����|¼½ij	�KvQ®���� f·¡�IK,DM,

DM�������U��Â¡È��¤¢øf	¥�<�	©�IIK\D£D

����|	�KvQ®¤�¥Å¡�IK,DM,DM���	��	©ª�¦

§�,DM����ha�å¸·�|Æ¬¨©�DCª«	�¬Q��IIK

��®IK�Q
�C�HIº���|Æ¬¨©�°¯°Èü®Â¡È��¤(

)�������¥����Z±D��²��¾¼	©ª�³´µ��¶/·°

(²��¼½¸a	�KvQ®¹��Z±D�¥Å¡�IK,DM,DM��

��¼�È��¤¢øf	¥�/µº »¼¦¦¦ �C�HIºÈ�¼½ij	©�t

²¹�¯°�¼½ij�Áü½SÃ¢®/µºó¾�C�HIº�¼½ij	�

¬Q�TA¥¿DÀD���Q]D·ZD��¼½ij²,DM���¡QÃz

{Èü�¤k®�ÁÂ6'	©�¾¿¹�/µvXm°ÃÄ��|}¡·�vX

m���]D�¼���Å}�I]DÆ�L()����ÇÈ¬�¤ßÉ�

I]DÆ�L()°±²Q®���ÊWDËÌÍÎ�JKÏ®DËÌÍÎ�C�

HIº�Ðé²ÌÍÎ·) Ñ4�WldD�D�\D£DÈ�±¹vXm°ÒÓ

ÔÕ�Â¡	�¬Q®¤

Ê¬	�������jü��¡QÃ�CDEFGC�HI��	³¢Ã¥��

M	��JKL�M��ïD��	©ª«¬®��¡QÃ�ÁÖ6'�ÁÂ6

'�6×6'��DM	©�����:ØÙv�ÚÛÜÝ�Þßà¹áâ·)	


o��C�HIº�¼½ij°Á¢�|ºL9�/µãäÆåM°iÐ�Ê¬

	�vXm���]DÈ�ÌÍÎæÄ����6Cçzè~¡ész���®

ä�ïD��êë�ì�	íS®î3ïðñòó.4ôn¦NNõ¤��	�6×6'LZD

J	©ªghcíîö�	
R�C�HIº�¼½ij	�¬Q�®�Z±Dé

sÎ��È6Cçzè~¡ïD��êë�ì�	íSÃ¢��3ïðñòón¦N¦¼

3



3ïðñòó0÷÷ñÑøùún¦N¦�¤�û	�¼½ij�å¸È��üC�HIº	³¢Ã�

Âý6'��DM	©ªþ�Ý*®�Z±D��Ýàµ ���5�fø¼½�iÐ

Ê�3ïðñòón¦NN���é²°�<®���CI�z�ÃÄ*'-Ó�z{��

kSÃ¢�¤Ê¬	�ü	
	
R�üC�HIº�����¡QÃ�ÁÂ6'

�DM	©��6/µ°�Êñ� .ó� G���K��°¼���üC�HI

º��Xø¼½�iÐ�3ïðñòón¦¦a¼n¦NN��¯Âý6'�DM	©�®Il�

�o�ø�@ªr�	��üC�HIº�¼½iÐ·)���·���«¬Ã

¢�î.��óÑ�ón¦NNõ¤��	�¤/µ¼½¼�	
QÃ�6×6'�DM	©�

���¼½���iÐ�3ïðñòón¦NN¼�3/.n¦NN�¯ÁÂýr'��¾¼��

DM	©� n¦�JKÏ®^DM�¼½���iÐ�3ïðñòó.4ôn¦¦a����¤

��	�C�HI �¦¦¦ JK_`IGÆ¬�����	©������¤ÁÂ6

'�6×6'�<v'�����Úv�6'��DM	©�� !" 53/	©�

�>gh¾¿�u¾¼�iÐ	³·��Ó}~�C�HIº�¼½¾¿ij�

�¬�3ïðñòón¦¦Ä¼3ïðñòón¦¦Ä¼3ïðñòó.4ôn¦¦Ä¼4øùú�óùùn¦N¦¼3/5n¦N¦¼

3ïðñòón¦N¦�¯���Z±D��²��¾¼��DM	©��#$�	��Q

®P]¿,Ê����XQ® 3%4	î3&'(ô%))óÑð�ïù÷ø*ñùïðøòõC�HIº

��|v��¬¡�»��X�+A��iÐ���¤��¯,Ý·)	��-.

àµ 3&'(ô�±¹v	¥�3%4	/¿,Ê���X�¶�·��°0£Â¡Æ¬�

yz|}���¡QÃ��Èü�¤ÁÂ6'��DM¥ 53/ P]ã�DË°ÌÍ

��-.àµ �12N ¡ 53/ P]ã�eË�Xø��6fø¼½�ij	�¬Q�

:f·¼½3v°ÔÕQÃ¢��3ïðñòón¦N¦õ¤Ê¬	�ÁÂ6'¡0456'

��DM¥��6�7mcZd�¡89ø�Xø�¼½°¸aQ�3ïðñòón¦¦a¼

n¦¦Ä��ÁÂ6'�DM	©�®X_��¡»�89ø¡��Xø¼½���

¥�.��óÑ�ó:� n¦¦Ä  � N¦6&'�Ô	]YÃ¢�¤

���TA�x;

ËC�HI �¦¦¦ JK_`IGÎÆ¬ËCDEFGC�HI��JKL�MÎÓ

x�ÊÃü®�°<	�xÊñ���¡QÃ�TA¥�()�������

�G�I��D��zf·��¡�Â�JKL�MÈUä¬®()�����

°�)�©£	ð�±²QÃ¢êÆ�»��°¼���Â¡�¶�È��¤�

¸ÅC�HIº�¼½ij	Þ�()��	Þ¢Ã��	��/µºC�HI

º� 345(){�ij()¥�k�¯fÊ®¡¥�<=��zfÔ>	fS®

?afRS�À�È��¤Â¬�¨@JK_`IG	©ª?�Ê®BC��

���»�¿+°My�AÈü�©£·ØÙ���=>B��¶���È��¤



4



�
�

�
�

�
K

�
�

�
A

>

�
j

a
b

C
=

�
D

�
�

 
�

�
¡

¢
^

£
�

¤
¥

¦
�

§
¨

©
�

ª
i

©
«

¬


�

�
�

�
�

�
¬


5

6
�

®
5

6
�

¯
A

°
«

±
²

³
´

µ
¶

�
�

�
·

¸
¦

¹
º

»
^

£
¼

¶
�

½
¾

¿
À

¦
¦

Á
Â

Ã
Ä

³
²

³
´

µ
¶

�
z

®
·

¸
¦

¹
º

»
^

£
¼

¶
�

½
Å

¿
À

¦
¦

«
±

Æ
Ç

 
È

L
�

¬


¸
É

¬


Ê
Ë�

�
�

�
�

7
O
P
Q
�
�
R
S
�
�

�
�
*
r
s
¾



^ £ Ì Í Î Ï l -

�
�

�
�

�
�

	



�
�


�
�
��

�
�

�
¤

¥
a

Ð
�

!
Ñ

�
j

a
b

'
0

Ò
u

Ó
Ô

Õ
)

Ö
"

Ñ
¡

¢
^

£
×

Ñ
¦

x
y
19

{
Ø

«
º

b
Ù

Ú
Û

�
�

§
X

¨
Ü

©
�

¦
¦

x
y
20

{
|

º
»

^
£

¼
b

Ý
Þ

�
§

X
¨

Ü
©

�

p
ß

¹
Á

Â
Ã

Ä
³

à
á

Á
â

ã
¹

Á
ä

Â
`

�
å

æ
ç

5



　　@A���



��� n�  !"u��

����0 OPQ��RSTUJKL�M

������

����������     

CO&'úÈ¥�� NÄ  Å	2Æ �-.È�OPQ���RS¾
°��

f	����Â¡°=f¡Q®ËOPQ��RSTUJKL�MÎ°�É�DO

PQ��RS¾
�¾¿*v�EOPQ��RS°Á£®ä�=>�¯F*G

²*?��HOPQ��RS�IOPQ��RS¾
�±:*���JU�°ó

³�Ï¡QÃ�KL	©ª��� NÄ  Å	M��°NOQ�PñÃÂ¬��

������°QRQ��c��FG�DI��·)°�PDG��¾
°N

OQ®¤�� n¦  Å	���°KLÈS�NOQ®¤Â¬-T��	ÜQÃ

¥�JKL�M�¢øf·��¡QÃ�ËJKL�Mzc�	��¾
����

�®ªð;·|���������6=³z@2	|ûêéq�UV	�Á��

Â¡Î°=W¡QÃ�Q®¤

Å���X+	©ª�JKL�Mzc��=WÈ���6�éqY8<¥�[

��È���æ¿¹���¡Z<¬�¤���� ["à�È�����\D

ZÖ\]7�6�ÁÂ6'7�6�Âý6'7�6�ÈV^=W°��QÃÞª�

��ó���ÁÖ6'7�6�6×6'7�6�_`rsab7�6�cd6'7

36�¡XRñ®éqY�[Ó¥�36È��"¥re8
éqM6�è~éq

ó6È�S®¤Õfè~�Ô³Æ¬·¢®ä	UýQÃ¢·¢XDå�����

OPQ��RSXDå���k��gh�ëfa���0ß�=>°?�i¥


���Â¡È�i¸�JUÊ�æ¿¹���¤



�����

OPQ��RSTUJKL�M����! ÅÆ¬�@A	©ª��JKL�

M�ó³�ÏÈ��DRS¾
�¾¿*v�E=>�¯F*G²*?��HOP

Q��RS�IRS¾
�±:*��JU{�¥ÞÞjk=W	l�QÃ¢�¤

D RS¾
�¾¿*v

Å��¥�mnm�ghoB�'��pqçq�t�ø�	³¢Ã�rsn�

rmn�Kt¹	
QÃ�iOAuÆ¬��°«�·)	©ª�ø����Uä

¬�Â¬��Q®|}¥�pqçqt�	©ª:é¯°�ÞÞjkÈü®¡

Z<¬�¤

E =>�¯F*G²*?�

=>?��JKL�M¥�º�vV��FG�DIv�=Ó{�wx�y>�

������8	6'zq{°ÜÝ¡Q®&=¡QÃ�Å��Èyu{|	©ª

Eãf	t}ÊÃ¢�¤k®�JKL�M�F�����	����~$�¡

QÃG²Ê®ª�����qkÃÞª�TA�OPQ��RS�=>�w�

6



ª	z{��Ã�¤

H OPQ��RS

Å��	Þ¢Ãéq�ÁÓ�=��®�ÉäÃ¢�¡¡�	����H�J�

��	��¡A�XDå��ÃÞª�OPQ��	©�XDå�����QÃ

¢�¡Z<¬�¤

I RS¾
�±:*��JU{

��c�����íîïð¥�w6ö÷#$%¯��PDG¾
�TUQ®Å

���9f·��@��È�%X���@��%�	©ªUýQ�>õ���c

��FG�DI¥Æ·ª��ÊÃü®¤k®���°�¡Q®>õ¯ïD��

°|}¡Q®�z*��¾
c�FG�DI������°ä¬®¤



���TA�x;

D OPQ��RS�À�¹	³¢Ã

�JKL�MÈRS��XDå�Òê¥�[êeQ¢��	|ûêãäÃ��

��_�L·��È�S®ª�RSÜÝ�����È��Â¡·)Æ¬è~��

�	C°ÕQ	ê¢®ä�̈ 	©�OPQ��°RS��+A�¥ß���QÃ

Ü�QÃ¢êÂ¡�KßÈ��¤

E OPQ��RS�=W	³¢Ã

TA¥�6'{�|}��Æ¬���XDå����Uý	=Wþ<�¶�°

��	�QÃ¢êÂ¡�KßÈ��£¤�<Y�XDå°�����JKk�È

����kJGUV�XDå� UV�opqUV�pqçqUV	´ª/�

XDå�>�UVÓ��Á°=W¡Q���f	�ÁQ®XDå�Ó°����

+A�¡��Â¡�Z<¬�¤

H OPQ��RS�ø�	³¢Ã

u�È¥�bO>��b¨*�¨>�¥OPQ��RS�����>�¡·S

Ã¢���rs��6'�Ò¢
Á*ÁÂ>�° ä�¡¢·6'{����

Y�TAe®	��°'�Â¡�Z<¬�¤k®�TA��Ó�'	©�ï

D���£�	�<���c���°My*v��Â¡�¶�È��¤

I OPQ��RS�ö÷	³¢Ã

¤�°Uä�	�®SÃ¥�®ä�I®·¬È¥�¥+fXDå�ÏD¡°�

¦QÃ¢êÂ¡�¸af	¶�¡·�®ä�Å6'{	Þ�XDå�]a��

��JKk�	³¢Ã�TAwxÊ�jü����©£	§R�¤

k®�XDå¨	����¥�·�Â¡Æ¬���°RS��XDå¥Å��

6'{�«u¡����ôõ	«ë�jüÈ��¤

© OPQ��RS�Õf	³¢Ã

6'{	Þ�OPQ���Õf��¡QÃ�è~¡�ïD���ÉÓ�R

S�+A�°¼�Èü·¢Æ�æª�À�È��¤�JKL�M	©ª��Q®

¾¿°±²��Â¡È�ëa�z@�pqçq�t�	��«¬�°i¸Q�

z	è~¡�ïD��°Uä�jüÈ��¤



  

7



®
q
m
¯
ö
°
±
�
[
�
\
]
^
D
�
�
¥
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
t
�
	
À
�
²
æ
³
·
�
�
>
è
¤
[
�
\
]
^
D
�
·
ê
Q
Ã
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
¥
�
Q
«
·
¢
¤

®
´
�
[
¨
	
·
�
�
�
[
�
\
]
^
D
�
°
b
�
f
�
�
Ó
«
ë
�
�
Â
¡
	
©
ª
�
�
µ
f
Æ
³
K
¶
·
×
º
þ
<
�
æ
¿
¤
k
®
�
[
�
\
]

^
D
�
(
²
�
�
µ
f
·
®
I
k
�
�
æ
¿
¤

®
·
t
·
×
º
þ
<
�
�
¡
�
@
ª
¸
<
¯
�
q
m
¹
º
�
·
¢
W
â
[
�
\
]
^
D
�
°
�
�
Q
�
»
�
�
t
q
�
p
u
¹
°
¯
F
Q
®
�
¼
�
�
á

â
�
[
�
\
]
^
D
�
°
½
¾
�
�
Â
¡
È
�
§
�
¨
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
x
	
Ô
Õ
¤

¿
[
�
\
]
^
D
�
�
ª
«
*
F
�
*
½
¾
{
°
Á
£
b
�
¾


°
¨
�
R
S
¤

¿
�
¼
�
�
á
â
�
[
�
\
]
^
D
�
°
�
�
Q
�
¨
�
i
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
½
¾

�
è

é
¶

ê
=

ë
]

ì
A

�
b

í
î

�

63
0,
00
0ï

Û
ð

ñ
Ï

¥
ò

/

58
,0
00

ï
Û

ð
ñ

Ï
¥

ó
/

ê
=

ë
]

ì
A

�
b

Ù
ô

µ

õ
ö

�
2÷

õ
ö
3W

5
6

�
E

�
ø

ù
ú

å
æ

�

û
�

Æ
Ç

}
~

ò
/

ü
ý

õ
ö

þ
W
�
�

b
�

?
�
�

>
�

�
¯
�
�

L
ê

=
ë

]
ì

A
�
�

?
�
�

>
�

�
	


�
�


E
-

	
�

�
F

ø
ù

ú
«
�
�

W
	

¹
�

�
Q
�

`
«
�
�

À
Á
~
�
�
F
G
�
Æ
c
�
À
Z
�
�
G
Â
�
g
h
�

�
:
m
�
X
Y
Ã
_
Y
Ã
[
�
�
Û
Ä
�
�
F
C
�
Å
ã
Æ
�

Z
�
ä
�
�
�
ã
£
ä
�
Ë

�
�
�
F
X
Ç
�

ä
C
¿
Ã
�
�
È
É
ì
Æ
F
P
�
Ã
I
X
£
�

7
m
�
�
�
�
�
M
±
�
\
\
M
±
�
Ê
~
�
w
v
Ê
I
Ë
�

®
�
Æ
\
�
I
É
�
L
�
*
£
�
å
�
G
¡
G
�

�
q
m
{
�
g
h
¹
Ì
Í
�
�
´
�
q
m
�
´
�
q
m
�
Î
Ï
�

¡
Ã
�
�

X
K
�
Ð
W
å
W
�

M
Ñ
�
q
m
�

¯
ö
µ
>
è
�

�
G
*
:
m
g
h

�
�

�
�

�
¯
�
�

L
ê

=
ë

]
ì

A
�
�

?
�
�

>
�

�
	


�
�


E
-

	
�

�
F

ø
ù

ú
«
�
�

W
	

¹
�

�
Q
�

`
«
�
�

À
Á
~
�
�
F
G
�
Æ
c
�
À
Z
�
�
G
Â
�
g
h
�

�
:
m
�
X
Y
Ã
_
Y
Ã
[
�
�
Û
Ä
�
�
F
C
�
Å
ã
Æ
�

Z
�
ä
�
�
�
ã
£
ä
�
Ë

�
�
�
F
X
Ç
�

ä
C
¿
Ã
�
�
È
É
ì
Æ
F
P
�
Ã
I
X
£
�

7
m
�
�
�
�
�
M
±
�
\
\
M
±
�
Ê
~
�
w
v
Ê
I
Ë
�

®
�
Æ
\
�
I
É
�
L
�
*
£
�
å
�
G
¡
G
�

�
q
m
{
�
g
h
¹
Ì
Í
�
�
´
�
q
m
�
´
�
q
m
�
Î
Ï
�

¡
Ã
�
�

X
K
�
Ð
W
å
W
�

M
Ñ
�
q
m
�

¯
ö
µ
>
è
�

�
G
*
:
m
g
h

�
�

�
�

�
�

�
{

|
à

ß
�

�
�
�

6
�

�
�
�
�
�

�
�

b
�
�
�
 

�
!

ü
"

¹
	

�
�

�

ð
�

�
»
#

�
b

]
ì

A
�
$

µ
�

b
%
&

�
�

Ï
'

ç

�
(

l
´
)
�

b
r
*

-
�
+
,

¹
�
-

�
�
.

ç

�
	

�
�

�
ð

�
b

Q
�

a
b
/
0

á
¹

	
�

�
�
1
�

�
-
2
,
3

I
4

�
5

�
6
7

ç

x
y
23

{
|
8
9
5

¶
1,
32
5:

·
À

x
y
22

{
|
8
9
5

¶
1,
33
8:

·
À

x
y
21

{
|
8
9
5

¶
1,
36
8:

·
À

x
y
20

{
|
8
9
5

¶
1,
40
0:

·
À

x
y
19

{
|
8
9
5

¶
1,
77
6:

·
À

8





　　@A���



��� n�  !"u��

����0 WXYWZ[�\]^D�JK_`IG

������

����������

�@~�=f�

  WXYWZ[�\]^D�JK_`IG����Ë3ô5�Î¡¢£¤�¥���

���������|�*|}¡·�[�\]^D��:m�7m{�	³¢

Ãª«*F�*½¾°Á£¡¡�	�[�\]^D��º�vV°=ÑQ�F

�(){����ElM{ij	©�[�\]^D��Ò��ÓvV	©ªà

;��Ô	Ú<®[�\]^D����°Á£¤k®�[�\]^D����

íî{°½¾��íîk�CD¾¿°*v��¤



���ø��

[�\]^D�Õ¡	��ø�¥�·���Å[�\]^D���º	ÚÖ

Ã»×	©ê{|Q�b�¾
¡/0¾
¡�[�\]^D��Ø/¯�

DCmD�¼����·)�Eãf	ÁRÃÞª��µf·ø����Ê

Ã¢�¡��Èü�¤k®�\i¡���	³¢Ã�[�\]^D�Õ¡	�

Ù�Ú�̈ �������¹°ùÛQÃ¢����»·ª	��	Ó��

��°ÇÈÃ¢�¤

3ô5��� Nz	ÜQÃ¾
�«ëv�U�ÈÞª��µ��È¥ÝkQ¢

��Á´�6Þß	©SÃ�[FI®FJ�¶�¹�p°àÊ®¤�IÇÆ

Ï�¡����ÅX¢¥[�\]^D�cÈ�Qê�·SÃÞª�ö÷#$%

�ã�[D¼��wî±:�º*º¥�Å[�\]^D�È{|ÊÃ¥¢�

���6ü·¸¢���¤

3ô5��Ü�°Z<®�X	�()~$�á²�¯F���~$�Ê�]®

H��¯F·)�=$�¯F¡?�	
�������¤u��b�	·SÃ

¢������;g;°â<��	¶�·ãä���È��¤

k®�b�¾
¡¢SÃ��<v'���¡íî*X�ÏM��¾¼¨f¯

ö'���°åê¡�Òê¥6'{������±:¡[���°@ª·�¬

[�\]^D��ª«*F�*½¾°t�QÃ¢���È�()f�@æfç

0��Êê·¢��u�È�ª�è§f	wx�Né�À�È��£¤



�Uý*��Å�

Å[�\]^D��b�¾
����b�¾
¡/0¾
���{�3ô5�

°TU��®ä�|�f·ø����Ê�ê¡�)�[�\]^D�	³¢

Ãª«Ó�F�Ó��½¾Ó�=WÓ°��ÈüÃÞª�§�¨�[�\]^

9



D��º*º¡�	ëìf	xtQ®¡��Èü�¤Ê¬	MO�[�\]^

D�È¥�¼°]DQ��kÈ	·SÃÞª��	�́ ��íð[�\]^D

�È��ã£ä�ä��{�Uý	¥=°Ôî������¤

»×�[�\]^D���º¯ïðfñò·)��SÃ�[�\]^D

�c	�mZ�ó¥������WÖÃUêôõQÃÞª�́ ���·¬=�

¼�qm&'�Ux	6üêÔÕQÃ¢�[�\]^D���·ê·¢¤



�����

qm}Õ¡	'a=W¥�·���ê¡�)�[�\]^D�	Þ¢Ãª

«*F�*½¾�=WÓ°��QÃÞª�ºf	��¼��áâ�½¾�ÁR

Ã¢�¤¢øf	¥�ÛÄ�XYÃ_YÃ[�·)¥�¼��¡89Ê�

¡Ã���FG��¼GFJI��	��¤k®�ö�F�2·)�|}()

�¯f	�¬Q®¢ê³Æ�[�\]^D�	³¢Ã¥�F�Ó�Ð¬Æ	£

�QÃ¢�÷v�Ô¬®¤MNÈ�ø�	ö�F��å¸·[�\]^D�

	Þ¢Ã¥�º�Ü�*ö÷	ÆÆ���G°³ù��ú�Æ¬�()���

{®�¡Â�È��¤[�\]^D�[Ñ	³¢Ã¥�ElMíî����

ÁR�3ô5� �cDMûD_°üÖÃ´���·¬=�¼b�(²�	íî

��ýÊ®Â¡	©ª�(²��þ°wÈ�¡¡�	§�¨�[�\]^D

��×º��Ê°®�DZÈü®¡��Èü�¤k®�4�/��a¯���Å

�
�·)�ïü��	�Eãf	@A��Ma���°ÇÈÃ¢�¤



���TA�x;

[�\]^D�Õ¡	�IÇÆÏ��6üÊ�º*º*�9�wÊ���U

x�ÅX¢��·�bÈ�[[�\]^D�È��z���z�JK_`IG

�TU°üQÃ��¼��áâ��¢¥»	�¢�mZ	�Q®¡��Èü

�¤TA¥�[�\]^D�Õ¡���°�k<Ã'a=W°Ò�vQ�»

	XRñÃgl�Ø/°Á£Â¡�À�È��¤k®���£M·�	3�ø

�ª«�Å}�[�\]^D�ÈUä¬Ã¢���
�	Ux��()�d

e	ÜÚQ®[�\]^D��±²N2�pæª°Á£jüÈ��¤

[Ã�[�\]^D�È�ElMíî���¶�¹�Ð¬Æ	·S®¤TA

¥�Å[�\]^D��[ElMØ����¡�»°|�	Q®ElMÒ�

¹	³¢Ã����¶�	·�¤k®���Øµ	Ü��ö�F�2¥�[

�\]^D��F�·¬�	[FI®FJø����¡¢£�Æ¬ ¶	¶

�È��¤XYÃ_YÃ[�{�ø�ö�F�2�¯fQÃ¢·¢]^D�	

³¢Ã¥�ö�F�JK_`IG°f�VÈ�ä
	i¸�jüÈ��¤ª«*

F�*½¾¥ê�=f°��Q®¡��Èü��È�TA¥×ºþ<�̈ �i

Ó�®�DZ{���ú�Æ¬���	�¶�°bêjüÈ��¤

�×º·[�\]^D��¶�¹¥TAk�k�6üê·�¡Z<¬�

��eQ¢²���¡³	;�tq:m¡QÃ�(²���£¤:m��{�

ú�Æ¬;�tq:m°�ä�:ü��¨�iÈ6ü·�kª°ÔñÃ¢�¤

Â��Ô	Ú<�£<È��Ë���FXÇ¯ã£ä�©£·���~¯�

XYÃ_YÃ[��ä���ÛÄ°¥Öä¡��p��:m	�R���×º

10



Æ³�¢�C�U¢[�\]^D��¶�¹¥�°�®·¢È��£¤

k®�3ô5� È¥]^D��ºf·xt��·¬=�§�¨¡QÃ�Ù��

�[�\]^D����°©ªMyUäÃ¢êÂ¡�À�È��¤TA�§�

¨����Ù���[�\]^D�Æ¬qk�.zf·��������

������eQ¢uÝ��Ô	��³ê@�¶�È��¤



�ó�»���^@�

�� n�  �"	�qQ®Á´�6Þß	©ª�Á´��w��	R®ª

3ô5�	����¾
	��Í��qQ®¤<	��ß#A� !¯9á	�

<Ã��zc	R®ª!+¾"�²?a	·�¡¢£@#	�íS®¤[�\

]^D��¹tV�������Ó�$���¢Â¡Æ¬��o©ªßÍ{Ó

��<°UäÃ¢®¡Â�È����T¨�Þß°�k<[�\]^D��[

FI®FJ{	³¢ÃMy��<°S���À����¤·Þ�[FI®FJ

��[�\]^D�	³¢Ã¥�§�¨���|}¡QÃÀ�²æ³·�Æ�

M%&R�¡'(�å¸·��Æ¡¢S®ú�Æ¬¡_5�°¸aQ��

QÃ¢êÂ¡�KßÈ��¤

k®�qm°±�þ<	Þ¢Ã�2��¡ëfa�)Ó�ÜÚ�My¶�	

·SÃü®¤�	�qmÒ�¹*ë¡»	
���Ë¯öµA+<qm{�

�²{���	©�qm�Ò�¹�¯F	
��2,Î·¬�	Ëqm�Ò�

¹	
��*ë�¯ö°±�@«�¾%��»�(²Æ¬q=�(-�K¶

Æ³.�·Ø/	
��045,a/Î�\i0§�[�\]^D��1¢	


���Ë2ºÝ�g3��2ºÝ���	Ü��rs	
��2,Î�Ë7

m342Î�Ëi¨5���i¨672Î�Ë�ai§qm	©�q#�{	

���Í�38	
��2,Î·)�9¶	Z:Ê·Y·¬·¢¤k®�

�;��¢¥»�êÆ�ëfa�)�F�	�Ø:Q·Y·¬·¢¤Â

¬�íî	³¢Ã¥(²��<S®�²°=�®ä	�KL·íî½¾�N

2°æª��À����¤Â¬Ó�@ªA�	³¢Ã� 3ô5�ïü���¡

Å[�\]^D��ð���°°àQÃ�KL·ø�°@�Â¡�;k�¤

u�È¥�3ô5� °(²�����Æ¬�(²��	
����DQ[FI

�Z/	·ÊÃÞ¬=�b�¾
{��¬�DCmD�È>C¯[�\]^

D�éçíî°æÄQíîª«°ÁSÃ¢���	��¤[�\]^D��º

fvV°?�®ä	¥�½¾Q®[�\]^D�Æ¬ijÊ®ElMíî°

¥Öä¡��e®·���DC{�¶�È�ª�Â�©£·
�íî	³¢Ã

(²�Æ¬¯t·��DQ[FI�«¬�©£·Né°{|��À���

�¤

k®�̄ fQ®[�\]^D��Ü�*�x	¥º��¢()~$�¯F¡

��~$�Ê�]®H��¯F¥³êÂ¡�Èü·¢�6È��¤





11



23

5
6

�
¡
;

�
�

b
<

�
o

p
�
�

�
N

O

¡
;

�
�

W
	

`

12



 

　　bc���



��� n�  !"u��

����0 defghij��JKL�M�kZ�lmDXY��

������

 ������Uý��     

:@~���

defghij��JKL�M�����kZ�lmDXY� ¡¢£¤�¥�ElM

�FG�DIJK_`IG{	©ª«¬®��¯|}{°±²Q³³����XD@

��D{°±²QÃ�¦§·Q<·ÆS®6�A*Ò�f·¯öíîij¯ghíî�

ßà*��-h{�C2°��Q�gh*qÒJKL�MiB	Cj¡¡�	�qÒu

Ý�DXf<i¯r'*z'{þw¢��/ÛÓE���°o<�Â¡{°=f¡QÃ�

��nN ÅÆ¬2ä -.È�ÉÊ®¤

kZ�lmDXY�¥�6�AÒ�f·ElMíî{�ij	©ªgh*qÒJKL

�M°iÐ��®ä	def·ij¿+°�³��XD@��D°��Q®ËXD@�

���Î¡�Ò�Æ³6º��DC°@1£Ë�DCij��Î°¼�QÃ¢�¤Â

¬�|}°±²Q�¯öµ�u���XLWZö�{�gh¾¿ij°Á£¡¡�	�

�ãD_�L{	©�]®ZC�Mgh*Auíîij��¯X�ÏM[�\K_D�

�°Mø¡QÃÁ£Ë_
��Î°t�Q�gh*qÒJKL�M�iÐ°=ÑQÃ¢

�¤



:JKL�M[ø	Ü����

XD@����¯�DCij��¥�ø��5�	��ÊÃüÃ¢�¡89Èü�

Å_
����¡���	�F+QÃ¢�¡Z<¬�¤MN�>�;XD@��D�

¾²¯»��DCij()���¥�()de���DQ��ÊkÖ¢ôõÈ�ª�>

�;XD@��D�����i	Òê��'È
�ÊÃüÃ¢�¤TA¥�_
fÆ

³def·()��	�	GuQ®�µfÆ³��D��D·@ªA��()¯���

��H%Ó�I��J�±:	
��@ªA��z{Ê�¤

�JKL�M	Ü��KL·Uýþ<¡WK°üÖÃ�µL������JKL�M

©ªÕ³³��¤TA¥�tM	>�;XD@��D°����Â¡ÈqÒ&'�vV

	³·��©£·>C�Ú¯�;·)�_�f���qk�Â¡�z{Ê�¤

  Â¬��9°�k<ÃZ<Y��JKL�M�Uý��Þ©�«¬®��¥¡

ÃÞª�> Å�N�Oü�üt���Â¡�KßÈ��¡��Èü�¤





13



 

���Åú��p��¡TA������Nv¹

:Uý��

XD@����¯�DCij�����¥5�	U�È¢�¡��Èü�¤k®�Ì�

���ÏD¡	
QÃ��ÞÞjk5�	UxQÃÞª�[ø¡QÃ¥TAMa���

���z{Èü�¤QÆQ·�¬�MO�JKL�M	ÔÕQ<·¢����¯PÃ

¢�����ª�Â¬	
QÃ¥���*Ñ
¯Eãf·Ô#Q� ä®My�X+

�À�È��¤



:JKL�Mö÷ø�

  �JKL�MÈ¥�JKL�M�QR·t�°?�®äJKL�M���ICD����

Þ©�JKL�M\���D��	�°ØbQÃ¢�¤����	¥ JKL�M�Uýþ<

Þ©�WK�JKL�Mö÷#$%��J*ö÷����	Þ����®ä���

·)�¢=�KL	Á¢�EãfÆ³K¶·JKL�M�TU°?SÃ¢�¤ST·

��G,_FG	©�Uý���QR	�Eãf	@ªA��JKL�M[ø�Uý�

��UR	XäÃ¢�¤k®������Ú%¯XD@����È�XD@��D(²

()VW%°2¨Á¢�Â�ôõ�BC����=>?�	F+QÃ¢�¤Â¬�±

:°üÖÃ���*�	¥JKL�M�KL·ö÷	v�6ü·ÔÕ°QÃ¢�¡89Ê

�¤



:TA�x;

TA¥XD@����¯�DCij��¡QÃ-[·RSø��¯f	vÃÊ¬·

��x��ä¬�¤

()de���DQ��ÊkÖ¢ôõÈ��Â¡Æ¬�X��()�wU��·¬=�

TA_
fÆ³def·()��Ó�Eãf·@ªA��À�¡Ê�¤

 ���»��

:�^@�

>�;XD@��D°��Q®��	³¢Ã¥TA���¡QÃYSÃ¢�¤[ø¡

QÃ¥TAMa������z{Èü���ÂkÈ�O/È¥�Ë¢Æ	�>�;XD

@��D�Æ¬Â»�æ¿	·S®Î¡¢£Z�f·��	¥íSÃÞ¬=�»£Q®

¢øf·_
��TAÂ�@~Æ¬Õ�©£·@ªA��z{Ê�¤



14



V
=

W
	

>
?
@
A
B
C

iP
S

Æ
Ç

iP
S

�
D
E

}
F
G
H

o
p
I

y



�
b

3
4
J

¹
K�
L
M
N

Z
[



�

3
4

�
O
P

k
l

à
1
�
Q
D
E
R

b
*

Ù
J

S
b

�
�



�

b
3

4
`

�
?
T
U

ª
ï

�
?
V

�
�
Q

�
-
W
;



�

3
4
J

¹
D
E
R
*
X
Y
Z

¤
£

3
4

�
�

`

�
[

Y
R
\

Æ
Ç

b
G
H

o
]
^

`
b

m
_



�

3
4

�
`
a

P
ï

�
?
V

�
�
Q

�
-
W
;



�

3
4

J
¹
D
E
R
*
X
Y
Z

¤
£

3
4

�
�

`

�
Â
b

ï
Æ

Ç
�
?
V

�
�
Q

�
-
W
;



�

3
4
J

¹
D
E
R
*
X
Y
Z

¤
£

3
4

�
�

`

c
V
=

W
	
>
?
B
C

à
2
,
d
e
f
g
Q
hi
j

Æ
Ç

á
¹
k

X
^

£
�

Ä
³

�
�

`
à
l
m
n
o

l
f
g

�
p

�
«
q
r
f
g

�
Ø

«
º

4
b

�
q

o
y
 

ý
s

�
ç

c
p

b
�

�
y
 

�
²
�

�
t
u
v
w
w
4
n
Q
x

¹
hi
j

Æ
Ç

`
b

�
�

�
ë

A
L
�
y

�
D
z

Z
b
3

�
{
|

o
à
}

¢
�

�
�

�
3

à
¹
hi
j

Æ
Ç

`
\

Æ
Ç

�
l
4
Q

�
�

3
4

à
F
4
w

¹
�
~

©
�

b
�

Ü
à
2
,

¹
m
�

�
�

b
y
 

�
3

�
à

¹
�
O
P

�
O
P

�
�

ü
ý

b
�
�

�
Q

¬


�
Ï
'

�
¹
k

X
^

£
b
�
q

b
Ï

í
�
+

�
ç

�
Ä

³
�

�
b
}

¢
J
�

_
�

�
`

b
�
�

=
D
�

C
J

¹
�

o
�

i
b
{
|

o
p

*
Ù

à
1
�
Q

¬


p
�

¹
� �

�
�

¬
"

�
�
�

�
p

�
m
_
�
n
,

�
}

¢

k
X

^
£

b
Ï

í
à
1
�
Q

�
�

3
4

m
_



�

3
4

�
�

�
m
_
�

Ë

�
k

X
^

£
b

Ï
í

b
m
_

�
p

�
�
%

�
�
<

�
�
n

¹
K�
L

Æ
Ç

b
D
E
R

�
�



�
J
\

Æ
Ç
�
I



�

`
b

m
_

�
�

�
Ï
'

so
il

so
il

se
ed

s
se
ed

s

bu
d

bu
d

in
no

va
tio
n

in
no

va
tio
n

�
hi
j

Æ
Ç

`
�

�
b

y
 

�
O
J

}
à
�

�
à
�
�

�
�
p

�
�
�
�

�
w

¹
Ä

³
J
�

_
b

�
�

�
}

¢

�
~

©
b
�

Ü
à
2
,

¹
�

�
3

4
�

¬


�
�

�
�

�
�
�
�
�

ý
s

�
�
kk

X
^

£
b

Ï
í

-
�

=
 
�

=
�

�
�
�

�
~

©
b
�

Ü
à
2
,

¹
�

�
3

4
�

¬


�
�

�
�

�
�
�
�
�

ý
s

�
�
kk

X
^

£
b

Ï
í

-
�

=
 
�

=
�

�
�
�

hi
j

Æ
Ç

`
�

�
5

6
¹
�
 

�
�

�
j

Ï
'

Q
�

à
2
,

¹
�

�
3

4
�
¡
¢
£
¢
}

¢

hi
j

Æ
Ç

`
�

�
5

6
¹
�
 

�
�

�
j

Ï
'

Q
�

à
2
,

¹
�

�
3

4
�
¡
¢
£
¢
}

¢

hi
j

Æ
Ç

ê
D

>
b
hi
j

Æ
Ç

]
ì

A
�

b
�

Ï
`

à
2
,

¹
hi
j

Æ
Ç



�
�

C
�

�
�
¤

A
B

�
¥

-

hi
j

Æ
Ç

ê
D

>
b
hi
j

Æ
Ç

]
ì

A
�

b
�

Ï
`

à
2
,

¹
hi
j

Æ
Ç



�
�

C
�

�
�
¤

A
B

�
¥

-

hi
j

Æ
Ç

�
�

K
�

�
�

A
>

�
o

l
�

¹
�

o
�

i
{
|
J

Ã
E

�
o

l
z

Z
b
¥

-
`

à
�

�
�

¬


b
Ï
'

hi
j

Æ
Ç

�
�

K
�

�
�

A
>

�
o

l
�

¹
�

o
�

i
{
|
J

Ã
E

�
o

l
z

Z
b
¥

-
`

à
�

�
�

¬


b
Ï
'

�
~

©
«
�

Ü
�
w

¹
ÄÄ

³
¦
§

o
hi
j

Æ
Ç

�
l
4
Q

Ä
³

4
¨

Q
R

b
8

r
¹
�

_
�

�
J
8
©

�
¤

£
ª

b
3

4
`

�
}

¢

�
~

©
«
�

Ü
�
w

¹
Ä

³
¦
§

o
hi
j

Æ
Ç

�
l
4
Q

Ä
³

4
¨

Q
R

b
8

r
¹
�

_
�

�
J
8
©

�
¤

£
ª

b
3

4
`

�
}

¢

�
k

X
^

£
b

Ï
í

-
à
1
�

¹
O
P

�
�

�
%
«
"
Q

�
�

�
�
¬

N
O

�
}

¢

15



iP
S

iP
S

iP
S

�
�
�
�
f
�
�
.
g
h
°
±
²
Q
®
¸
�
�
�

��
Ý


Ý

�� ®

�
�

	
©

¹
§

X
¨

Ü
©

«
�

Ü
�
w

¹
Ä

³
¦
§

o
hi
j

Æ
Ç

�
l
4
w

Ä
³

4
¨

Q
R

b
8

r
¹
�

_
�

�
J
8
©

�
¤

£
ª

b
3

4
`

�
}

¢
�

�
p

�
à
2
,

¹
hi
j

Æ
Ç

`
�

�
b

y
 

�
O
J

}
à
�

�
à
�
�

�
�
p

�
�
�
�

�
ç

iP
S

iP
S

iP
S

iP
S

¯
°
J
±
²

Ä
³

`
b

Ä
³

³
´
³

�
b
K�
L

Æ
Ç

}
~

�
-

¹
W
W
f
´
Q
�

o
Æ

Ç
`

�
l
4
w

¹
Ä

³
b

4
¨

Q
R

�
8

r

Ä
³
¦
§

o
K�
L

Æ
Ç

}
~

�
-
f
´
Q
µ
¶

Æ
Ç

�
l
4
w

¹
�

_
�

�
J

¤
£
·
ª

b
3

4
`

�
¸

3

d
e
f
g
Q

Ä
³
¦
§

o
K�
L

Æ
Ç

�
l
4
w

¹
Ä

³
4

¨
Q

R
b

8
r

¹
�

_
�

�
`

�
Ï
'

ç

��
¹

=
D

�
¹

=
D

�
��

¦
.

b
Ä

³
�
¯
°

à
º
�

�
w
»

5
6
¼

|
�
½
¾

�
¹
®

�
�

	
©

ß
2
Z

§
X

¨
Ü

©
b
½
¾

Q
�

«
�
¿

�
�

`
�

Ï
'

ç

c
®

�
�

	
©

¶
Ä

³
¦
§

o
K�
L

Æ
Ç

b
d
e

�
�

-
à
�

�
�



�

b
À
Y
J

¹
Ä

³
¦
§

o
K�
L

Æ
Ç

�
l
4
Q

�
�

�
�
 

Q
�

�
�
¿

ý
Ï
'

c
§

X
¨

Ü
©

¶
Ä

³
¦
§

o
K�
L

Æ
Ç

�
l
4
Q
O
P

�
�

®
�

�
	

©
§

X
¨

Ü
©

16



�
p
q
r
s
�
t
u
v
[
�
Ã
`
�
 
�
ö
÷
ø
�

Á
Â
Ã

Á
Â
Ä

Á
Â

ø

Á
Â
Å

k
X

^
£

b
Ï

í
-

�
=

 
�

=

k
X

^
£

b
Ï

í
b

I
O

-

R
M

Á
Â

ú

^
£

ð
�

b
Æ

)i
PS
/E
S

Æ
Ç

�
�

ý
b
�
%

b
^

£
�

�
a

b
�
�

°
Ç

8
r

`
a

b
o

l

Á
Â
È

®
�

�
	

©

§
X

¨
Ü

©

ª
É

i
j

©

17



　　@o����wx�



��� n�  !"u��

����0 pqrs�tuvJK_`IG

����*@~zc �� n¦  Å\

������

]��^

  �¼È�Ü~·ü�_vH%°`<Ã¢�§�¨	Þ¢Ã�¸�*q±Wa�*

bÍ{	Ü��ÂkÈ�rs°c�f	3d��æ¿¹���gh�7*ghé

s{	©�pqrs	³¢Ã�K�L gh{°²¢®def·dgheé()¯és

(){°�¼	_�¯fQ�»�tuv°=Ñ�¤

  �JK_`IG¥��� NV  Æ¬t�ÊÃÞª��	�fz��� n¦  Æ¬

�� n^  �	Þ¢Ã¥�¨gÓ��µf·��h(�®äË�Gdgh°²¢®

��Î°b�¡Q�pqrs�tuv°=ÑQÃ¢�¤

  k®��� n�  Å©ª�pqrs�¢�¢tuv�®ä�
�ú�CO&'

ú�iqjkú����f	RS°t���Â¡�æ¿·+A�°¼�Q��zc

�N¦\NV  c������°RS*OPQ��Â¡°=Ñ�Ëpqrs�tuv[

�Ã`�Î°e®	t�¤

]���ó Åe�*wx�9{^

:����f K�Lgh°±²Q®¸����e��

 K�L gh{�����°�¯Æ	H%	h(��Â¡°=ÑQÃ�CO&'ú¡

iqjkú�lkQÃ�����f K�Lgh°²¢Ã¸�{����Ý¾¼�iÐ�

yz��¯g3*és2���{°TU��¤

:pqrs�tuv[�Ã`��wx�

 �� n�  Å©ªt�QÃ¢�Ëpqrs�tuv[�Ã`�Î	³¢Ã�L

=·êt²v	v®XDå°�¦Q�pqrstuv°��QÃ¢ê®ä�e�

KLÁ£®ä	wx��¤

:��²dgh[�I��ôõ

 Ê¢�mdgh°ª«QÃ���	½¾��Â¡°=f¡Q®Ë��²dgh[

�I��ôõÎ	³¢Ã�§ Å�N�[�\]^D�¡QÃ�µf	ª«*F�

°Á¢�þwê����(²	¾QÃ¢ê®ä	�WXYWZ[�\]^D�JK

_`IG	�þQÃt���¤

ó�Åú�Æ¬���

 ���À�¹

�e���� ��� nn  M" Na´n,¸a�	Þ¢Ã�pqrs{�_`r

s(){�����*t²v�JU�oRÃÞª��e����tÁ-.�{pÚ�

fúôq6¨�� ��e®·rs()�����*t²vJU 	Þ¢Ã�pqrs

	
��opqrpq��@~�M(f·KL+9�Uýþ<·)	©��pqrs

�tuv[�Ã`� ¼�°t��jü�¡ÊÃ¢�¤�

18



üQ¹��q�	
�mn���xy �� {ÊË Ö!Ì�Í��.�àß4w¹C=�=ÎÏ

A¯�Db}¢«þÐ�ÑÁÂà÷;��~g¹hijÆÇà2�Ä³ÆÇ`�ÒÓ�

QÄ³�¤£bÔÕÖ°Bb8rJ���_�A×��bØÙ¹K�L ÆÇ¹ÚL ÆÇ¹zR

\ÆÇ`bzÛYZz�ýbÆÇMN��-
�b34«Üfgw4�ç�

�xy �Ý{|�	
�Ð'Ñ�>¯�D�CD��xy �� {®Ë �ÖÌ� �	
��

Ñ��WÞ� ².�	
���ôß´�à�àß4w¹kX^£��ááâb^£à

W¢pãYR�än3b�qrfg¹�åz�æPQYbçè��é�«�ÑÁÂ��wt

u~g¹zR\ÆÇ�êR\ÆÇ�l4QkX^£¹K�L ÆÇ�l4Q¯°ëì��_«

Ð6oí���wÜfgw4�ç�

f~à¹xy �� {ÅË Ö×Ìà3îfgQ���^£=ÎÏA¯�D��àß4w�^£

=ÎÏA¯�D}¢bmno·ï�«.ðfgQ«¹¿·ïàß4w¹kX^£�ñá�

FbÐ6�ñb�Fà÷;ò�~g¹K�LóÚL ÆÇ¹zR\ÆÇ`bô·�¥�à}¢

��p�«õöfgw4�ç�

�K�L ÆÇ��?A÷<����xy �Ö {ÅË �Ý Ì� ®��	©���wáâb K�L Æ

Ç��à��w¹øm���¹ùúû-¹üK�LÆÇbÄ³����_kl¹ýkX^£

bþzop�ú«Ê.fgw4�ç�

��QpC=��=JD���bR��¸3�?#�,ü�x���xy �Ö { Ö�Ë®Ì� C

=��=JD��à��àß4w¹��©b��,�����zo}FG	oà¹
�op

��¯A°bÏl-à1�w�?o���oà��¹�bI4^£����A@�b

/0¹�Qpijb�äp�b�ý���ªÉà��à���w4np�«��ýs��

�"���fgw4�ç�

n�jb��qýá¹Ðòl�l�f4�Â���là/03�¹û�ÚLÆÇ}~b

ôlÆÇbiX¹����`b��Ló/bÆÇÐò¤£y�`���¹Ø«ºbk

X^£��b�¢àcd�Qçpg~��b¢ �¹xy Ö! { ÖÖËbV=W	b>?

@ABC~à2�û� K�LÆÇde�!�¹pg~by �GHo}F"Oàº»a��

��p�«Ðýs�çkX^£bÏí-à1�wáëì��¢¹#$-`à%��D

ERJúû-bÁÂ«s,¹¡¢£¢¹DERJúû-à���89¹&q-b�'Q

Rb8r`bm����}¢��p�«Ðýs�çSb�·ý¹z�pqrs�t

u°=ÑQÃ�L=·êt²v	v®XDå°�¦QÃ�
�ú¡�lk	©

ª�|���Æ¬pq��kÈ�MsQ®RS�À�È��¤�

k®�K�Lgh¥=f�gh*Au	/vt
Êñ�Â¡	©SÃ�����Ý¯

ésN2����yz��	°��Â¡�z{ÊÃ¢�¤ÂkÈ�@~{	Þ

¢Ã�ÒÓ�����f K�Lgh�ufÊÃÞª�TA¥�����f K�Lgh°

²¢®���Ý¾¼�iÐ�yz��¯és2���{°
�ú�äv	��QÃ

Uä�|������°�¯Æ	H%	h(��Â¡�¶�È��¤

���ð�¹

:����f ��.gh°±²Q®¸����e��

*����f ��.gh{°²¢®���´àiÐ¯yz{Ó�Ú²	©ª��Ý¾¼

�øiÐ·��¯és2�¯fÊÃ¢·¢��{	Ü��ésN2¯g32°

��Ê�Â¡�z{Ê�¤

*CO&'úÞ©�iqjkú�NO¾
��¸�{��a���	w=QÃ�DM

�È���Ý¾¼�iÐ�yz��°t���Â¡È���.gh{°²¢®|��

19



����°�¯Æ	H%	h(��Â¡�z{Èü�¤

:pqrs�tuv[�Ã`��wx�

*�Gdgh°²¢®��°üÖ�ÂkÈ�rs°c�f	3d��æ¿¹°ð�

�pqrs�tuvÊ�̧ �¯q±Wa�	Ü��céfésN2���Ê�

Â¡�z{Ê�¤

*
�ú���f	�zc�����°RS*OPQ��+A�°¼���Â¡	©

SÃ�Ëx�yÎ°z{Q�¢�ê|������°rs��ÈH%h(��Â

¡�z{Èü�¤

:��²dgh[�I��ôõ

*Ë��²dgh[�I��ôõÎ	³¢Ã¥�ßs�pqrstu�®ä���°

JU��|}���MØ¡QÃ�|z©ª�ÉÊ®���fz©ª¥�pqrs

È�(²��·¬=�wê���	½¾��Â¡°=f¡QÃ�@~°TUQÃ¢

�¤TA�Ê¢�mdgh°[�\]^D�¡QÃ�ª«*F�*½¾QÃ¢êÂ

¡È�©ªwê(²Ê�Â¡�z{Ê�¤

 ����µ¹

:�@~	³¢Ã¥�&'()ì')+,%��-.ì��/&%��������

#$%��dgh*pqr'��é~O%	Þ�,>{°�k<���
��é

¡���/0°Ð¯	Q³³���	©�@A¡ÌÍ��	©�@A°ð¾f	�

�Êñ�Â¡¡QÃ¢�¤

:����f ��.gh°±²Q®¸����e��

*�� n^  Å	�@~	Þ¢Ãe®	t���ga�Ë����f ��. gh°±²

Q®¸���ÎÈ¥�CO&'ú¡iqjkú�@o�Ð¯·���/0*lkN

}	¦SÃ�µf·@~�x��z{Èü�¤

*k®���. ghÆ¬=fgh°/v*t
��N2���pÅ�¯fÊ®�a�

��*Au	w=QÃ�����f ��.gh°²¢ÃCO&'úÞ©�iqjkú

�NO¾
��DMÈ��°t���Â¡	©SÃ�|�f·������µf	

H%	h(Ê�Â¡�æ¿¡·�¤

:pqrs�tuv[�Ã`��wx�

*�� n�  Å	�@~	Þ¢Ãe®	t�QÃ¢�Ëpqrs�tuv[�Ã`�Î

È¥�~zÈpq��Ó�l�°=Ñ�pqrs�����8¡QÃø¹dgh°

²¢®��°�a�	³¢Ã¥�\� =kÈ	�MN�b�zÈpq��Ó�l

�°=Ñ�pqrs�����8¡QÃ K�LóÚLgh°²¢®��°�a�	³¢Ã

¥2\T =kÈ	�»×pq��	�Á��Â¡°=Ñ�Â¡¡QÃÞª�

Ð¯·=W°'aQÃð;·����°�µf	H%	h(��Â¡�z{Ê

�¤

*k®�pqrs°¢�êtuv��®ä	¥�Å}����z@2��Gdgh

°²¢�pq��	
��Ñ}{�	ÜQÃKL*��	ÜÚ��À���ª�p

qrs�tuv°=Ñ����RS	Þ¢Ã����Uýþ<¯pq��	v®

À�·l+°Á£Â¡È��µf·@~�x��æ¿¡·�¤

2�WX��

*Ñ����¯yzÓ� ��. gh�Ú²¥�����#iÐ��yz��Ó�Ú²¡

¢£ú�Æ¬���.gh�yz��Ó�Ú²¡¢£ú�Æ¬��¼f	�ãäÃ�

��"Q¢ôõ¡·SÃÞª�§�¨¡QÃRS��Â¡	uv���¤

*Ñ�	���Ó�Ò¢���È·ê���Ó��·ê�gc�È¥i¸�Èü

20



·¢¸����z{	vÃ§�¨�¡�¹��� ��. gh��°±²Èü��

Èuv���¤

*Ñ����¯yz��¡¢S®�¯Æ· ��. gh���°H%	h(°=ÑQÃ�


�ú���Q®�����ø�°¼��jüÈ��¤

*��. gh°±²Q®¸���¯yz��°Á£	ß®SÃ¥�çzè~{¡���

¡¢£���¶�È��¤

*�� n�  ÅÆ¬�ÉQ®pqrs�tuv[�Ã`�	³¢Ã¥�
�ú�lk

QÃpqrs�tuv���	vÃ@ªA�È¢êVÈ¶�È�ª�TA�L

=·êt²v	v®XDå°�¦QÃ¢ê¡¢£���¶�È��¤

 

21


	表紙
	目次
	ターゲットタンパク研究プログラム
	橋渡し研究支援推進プログラム
	ナショナルバイオリソースプロジェクト
	革新的細胞解析研究プログラム（セルフイノベーション）
	再生医療の実現プロジェクト（拡充）



